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) Kombinierte Anzeige von Normateeit und Sonnenzelt 

) Eine Funkuhr kann oxplizit nur die geaertzilche Zeit (Nor- 
malzalt) darsteilen. Aus don empfangenen Datan kdnnen 
jedoch auch Gestirnzeiten ermltteit und zur Darstellung 
gebracht warden, FQr beide Zeiten warden derzeit separate 
Anordnungan benutzt. Da abar *, B. die euf der Funkuhr 
baaierende Sonnenzelt Jetzt Tag und Nacht genauso wfe dJe 
NormaJzeit zur VerfQgung ateht, wird eine gemeinaame 
Anzeigaanordnung vorgeechlagen, die von konventioneilen 
Anordnungen abwelcht, und in der die NormaJzeit und 
charakteriatiache Gestlmzelten gemiacht in einer ubereicntl]- 
chen Welae durch verschiedene Anzeigeelemente zur Anzei- 
ge gabracnt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung nach 
dem Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Es ist bekannt, daB uf dem ZHfernblatt einer Funk- 5 
uhr die gesetztiche Zeit zur Anzeige gebracht wird. Es 
ist ebenfalls bekannt, daB man erne Funkuhr fur Gestirn- 
zeiten reallsicrcn kann, indem ana den empfangenen 
Zeitzeichendaten (des Senders DCF 77) die Gestirnzei- 
ten Oder charakteristische Geslirnzeiten abgeldtet und 10 
mit Zi£f ern (digital) zur Anzeige gebracht werden. 

Der Nachtefl der bisherigen Anordnungen besteht 
dariru daC entweder separate Funkuhren fur die gesetz- 
tiche Zeit und die charakteristischen Gestirnzeiten ver- 
wendet werden tnQssen, oder, wean man die digitalen 15 
Anzeigen der charakteristischen Geslirnzeiten (Son* 
nenaufgang, hdchster Sonnenstand, Sonnenuntergang) 
zusatzlich auf einem gemeinsamen Anzeigentableau zur 
Anzeige bringt, daB die gesamte Darstellung zu unQber- 
sichtlich wird. Man muB dann z. B. vier verschiedene 20 
digitale Zeitanzeigen (oder auch mehr) unterscheiden. 

Es sind auch schon mechanische Uhren mit einer Ana- 
loganzeige fur Ebbe und Flut bekannt sowie Uhren, bei 
denen uber einen besonderen EinsteDmechanismus eine 
durch das Uhrwerk angetriebene Anzeigevorrichtung 25 
fur den Gezeitenverlauf mit besonderen Markierungen 
auf die Ortszeit eingesteHt werden kann und dann in 
Verbindung mit der Zeitanzeige auf dem Zifferablatt 
den Gezeitenverlauf anzeigt, siehe G87 10 116^. Dazu 
ist zunachst zu sagen, daB die Gezeiten keine Gestirn- 30 
zeiten sind, in alter Regel von den drtlichen Besonder- 
heiten der Meere und KQsten abhangen und deshalb nur 
einen sehr bedingten Vergleich zulassen. daB aber auch 
dann noch groflere Unterschiede festzustellen sind. Sol- 
cbe Uhren benotigen zu Anfang stets eine manuelle 35 
Eingabe einer Referenz fur den Gezeitenverlauf, z. B. 
die Angabe, warm die Fhit stattfindet Diese Zeit lflflt 
skh aus dem Stand der Gestirne' alleuie nicht ableiten. In 
der Gebrauchsmusteranmeldung G 87 10 11 6-5 ist fer- 
ner die Anzeigevorrichtung entlang des Umfangs eines 40 
krelsfOrmigen "normalen" Ziff ernblattes als mechanisch 
verstellbarer Drehring angeordnet Auf diesem Dreh- 
ring sind in unveranderlicher Weise f este Markierungen 
angebracht, die skh in Ausnutzung der Tatsache erge- 
ben, dad die mittlere Gezeitendauer stets etwa 12 Stun- 45 
den betragt. Fur Gestirnzeiten, die sehr variabel sind 
wie die Zeiten fur Sonnenaufgang und Sonnenunter- 
gang, ist ein solcher Drehring mh festen Markierungen 
aber nicht brauchbar. (Obrigens ist auch dann, wenn 
man die Zeiten fur Ebbe und Flut sehr genau wissen wiH 50 
soich ein Drehring nicht ausreichend). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf der 
Basis einer Funkuhr die beiden Anzeigen for die gesetz- 
iiche Zeit und die charakteristischen Gestirnzeiten so zu 
kombinieren, daB erstens ein klemerer Aufwand erzielt 55 
wind (nur ein Empfanger, ein Mikroprozessor und eine 
Anzeigevorrichtung), und zweitens eine Mehrzahl von 
charakteristischen Gestirnzeitanzeigen so in das Zif- 
ferablatt der gesetzlichen Zeh integriert wird, daB man 
mit einem Blick die Einordnung in die gesetztiche Zeit- eo 
skala erkennen kann. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB nach dem 
kennzdehnenden TeO des ersten Anspruchs geldst 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung soflen an- 
hand von AusfOhrungsbeispielen spater noch naher er- 65 
lautert werden. 

Die vorgeschlagene Anordnung bezteht sich insbe- 
sondere auf eine Anzeigevorrichtung fur die Anfangs- 
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und Untergangszelten von Sonne und Mond, die be- 
kanntiich nicht in einem festen Zeitlntervall aufeinander 
f olgen. Sie bezieht sich auch nur auf eine Uhr, die Signa- 
le eines Zeitzeichensenders (DCF 77) empfangt, verar- 
heitet und die Zeiten fur Anfang und Untergang v n 
Sonne und/oder Mond daraus ermittelt 

Anordnungen und Verfahren dafur, wie diese Verar- 
beitung schaitungsmaBig durchgefflhrt werden kann, ist 
in den Patenten bzw. Patentanmeldungen DE 30 19 279 
und DE 41 28 877 beschrieberu Diese Zehermittlung 
lauft automatisch ab, so daB die manuelle Elnstellung 
einer Referenz-Zeit entfalh. Fur solche Funkuhren ist es 
flblich, die ermittelten Gestirnzeiten in einem reinen Zif- 
ferndisplay zur Anzeige zu bringem Eine anschauliche 
Gegenflberstellurjg von gesetzlicher und aktueller Gc- 
stirnzeit bei Funkuhren zur raschen Erfassung der Si- 
tuation ist bisher nicht bekanntgeworden. Eine Anzeige- 
vorrichtung fur eine sog. Sonnenzeh-Funkuhr in Form 
eines Drehringes mit festen Markierungen nach dem 
Vorbfld der Gezehenuhr mit Drehring kann jeden fails 
die gesteilte Aufgabe nicht losen. 

Deshalb wird eine Anzeigevorrichtung fur eine Son- 
nenzeit-Funkuhr (und/oder eine Mondzett-Funkubr) 
vorgeschlagen, die die Einordnung der charakteristi- 
schen Gestirnzeiten in den Verlauf der gesetzlichen Zeit 
bewirkt, und die sehr anschautich und sofort zu erken- 
nen ist. Diese Eigenschaft weist z war auch die mechani- 
sche Uhr fur die Gezeiten mit dem Drehring auf, aber 
bei der ernndungsgema&en Anzeigevorrichtung handelt 
es sich nicht nur urn eine Obersetzung von der mechani- 
schen Welt in die elektronische Welt Die elektroni- 
schen Marken mussen namlich einerseits in fester drt- 
b'ch/zeillicher Zuordnung zur normalen Zeltskala ange- 
bracht sein, andererseits mussen die einzemen aktuellen 
Marken aber auch unabhftngig voneinander einstellbar 
sein. Die aktuellen Positionen sind tagesabhangig und 
werden automatisch von der Funkuhr errechnet Die 
Anzeigevorrichtung muB dem angepaflt sein und je- 
weOs eine aktueue unabhSngige Marke fur den Sonnen- 
aufgang und eine fur den Sonnenuntergang aufweisert 
Jede dieser beiden Marken kann im jahreslauf einmal 
auf der rechten Sdte des Ziff ernblattes und einmal auf 
der linken Seite des Ziff ernblattes stehen. 1m Winter 
mag der Sonnenaufgang einmal z. B. bei 7jOO Uhr und 
der Sonnenuntergang bei 17.00 Uhr sein. Mit einer roten 
Sonnenaufgangsmarke und einer blauen Sonnenunter- 
gangsrnarke ware das links rot — rechts blau". Im Som- 
mer dagegen kann z. B. auch einmal der Fail emtreten, 
daB der Sonnenaufgang bei 5.00 Uhr und der Sonnenun- 
tergang bei 22.00 Uhr liegt. Also links blau — rechts 
rot". Schliefilich werden beide Marken auch einmal an 
derselben Stelie tiegen konnen. Urn dann keine Schwie- 
rigkeiten entstehen zu lassen, kann man die roten und 
die blauen Markierungen auf unterschiedlich groBen 
Kreis-Skalen unterbringen. 

Eine andere MogUchkeh zum schnellen Erf assen der 
Gestirnzeiten besteht darin, die Sonnenaufgangszeiten 
und Sonnenuntergangszeiten durch Ziff ern anzuzeigen 
und sie an zwei separaten SteUen des Zahlenkranzes 
unterzubringen, und zwar dort, wo der naive Betrachter 
vermuten wird, daB dort die Aufgangs- oder Unter- 
gangszelten sein werden, namlich links die Auf gangszei- 
ten und rechts die Untergangszeiten (was naturlich, wie 
oben erifiutert, in Wirklichkeit haufig nicht der Fall sein 
wird). 

Bei mechaniscnen oder elektronischen Uhren ist das 
Zifferablatt mh Zeigern bzw. die sog. Analog anzeige die 
bekannteste Anzeige fttr die Normalzeit (cue in 
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Deutschland auch die "gesetzliche Zeit" heiBt). Bei Son- 
nenuhren, welche schon aus dem Altertum bekannt sind, 
wild dagegen meist durch den Schatten eines Stabes die 
"Sonnen^-Uhrzeit angezeigt 

Mit einer Funkuhr ist es nun moglich, aus den emp- $ 
fangenen Zeitdaten sowohl eine Zeigeruhr (Analogan- 
zeige) fur die setzliche Zeit zu reaiisieren als auch die 
zugehdrige Sonnen mit zu errecfanen, (DE 30 19 279, 
DE 40 35 832 und DE 41 28 877) und in einer elektroni- 
schen Anzeige zur Darstellung zu bringen. Fig. 1 zeigt jo 
eine Anzeigemdglicbkeit rnit einem elektronischen Dis- 
play (z. B. LCD Oder LED), das sich ungef&hr an die 
klassische Form einer Sonnenuhr anlehnt. Gesteuert 
von einer Funkuhr ergibt sich hier die M6glichkeit die 
Sonnenzeit auch bei bewolktem Himmel genau zu wis- 15 
sen und darstellen zu k6nnen. Daruber hinaus ist es 
mflglich, die Anzeige so zu erweitern, daB man die Son- 
nenzeiten auch sogar wahrend der Nachtstunden able- 
sen kann. Es bleibt dann fur die erweiterte Sonnenzeit- 
skala ein kreisrundes Ziffernblatt wie fur die Normal- 20 
zeit-Uhr, allerdings wie in Fig. 2 dargesteilt mit einem 
elektronischen Schattenzeiger. Es wird im folgenden 
vorgeschlagen, die Anzeige der Normai2eit und der 
Sonnenzeit in einer einzigen Anzeige zu vereinen, weil 
dies erstens den Aufwand verringert und zweitens den 25 
Erkennungsvorgang verbessert Zu diesem Zweck wird 
eine sog. Analoganzeige (mit Ziffernblatt und Zeigern 
fur Stunden, Minuten und Sekunden) zugrunde gelegt 
Zusatzlich werden auf dem Umfang des Ziffernblattes 
Anzeigeelemente fur die Sonnenzeiten angebracht. FUr 30 
die Darstellung der fur ein jeweiliges Datum gultigen 
charakteristischen Sonnenzeiten gibt es verschiedene 
Moglichkeiten. Fig. 3 zeigt wie entsprechende Flachen- 
elemente entlang des Kreisumfanges angebracht sind. 
Diese Anzeigeelemente sind, nicht zuietzt wegen der 35 
Sommerzeit ketneswegs immer symmetrisch zur Mit- 
tagszeit Daher ist auch ein Anzeigeelement fur den 
hdchsten Stand der Sonne nutzlich Nach dem Empfang 
der Zeitdaten in einer Funkuhr und der Berechnung der 
dazu geh&renden Posttionen auf der Qblichen Zeitskala, 40 
bzw. dem Aufruf entsprechender Daten aus einem Spei- 
cher, werden die jeweils gultigen Anzeigelemente aus- 
gew&hlt und zur Anzeige gebracht z. B. durch die Aus- 
wahl und Aktivierung entsprechender LCD- oder LED- 
Elemente. Es hat sich gezeigt daB eine solche Verquik- 4s 
kung Yon Analoganzeige fur die Normalzeit und Anzei- 
ge von charakteristischen Gestirnzeiten fur den Men- 
schen viel leichter und schneller aufzunehmen ist als bei 
einer alternativen Darstellung beider Zeiten durch meh- 
rere ausschlieBlich dighaie Anzeigen, Dies wilrde fur 50 
das obige Beispiel wenigstens vier digitale Anzeigen 
erfordern: Normalzeit, Sonnenaufgang, hochster Son- 
nenstand, Sonnenuntergang. 

Fig. 4 zeigt eine andere, sehr vereinfachte Moglich- 
keit, wie mit einer elektronischen Ziffernanzeige im Be- 55 
reich der Morgen- und Abendstunden des gewohnten 
Ziffernblattes die genauen Zeiten fur Sonnenaufgang 
und Sonnenuntergang durch Ziffern dargesteilt sind, 
wobei auch hier eine rasche Erkennung und Zuordnung 
gewahrieistet ist 60 

Die Verhaltnisse werden komplizierter, wenn man die 
Mondzeiten noch dazunimmt Entsprechend dem erlau- 
terten Grundgedanken brauchte man jedoch dann nur 
eine zweite Reihe von Anzeigeelementen, z. B, auf ei- 
nem etwas groBeren Umfang, anzubringen, siehe Fig, 5. 65 
Indem man di Farben der verschiedenen Zeitskalen 
oder der elektronischen Anz igen auf den beiden Ska- 
ien fUr Sonnen- und Mondzeiten unterschiedlich wflhlt 



(eventueJI noch fur Mondaufgang und Monduntergang), 
laBt sich die ttbersicht aufrechterhalten. 

Patentanspruche 

L Anzeigevorrichtung in Form eines Ublichen Zif- 
fernblattes mit Zeigern fur Stunden, Minuten und 
eventuell Sekunden sowie zusatzlichen Anzeigeele- 
menten fur eine Funkuhr, welche imstande ist, aus 
der empfangenen Information fUr die gesetzliche 
Zeit charakteristische Gestirnzeiten, insbesondere 
Sonnenaufgang, Sonnenuntergang, hBchster Son- 
nenstand, Mondaufgang, Monduntergang abzulei- 
ten, dadurcfa gekennzeichnet daB die zusatziichen 
elektronischen Anzeigeelemente in Form von Mar- 
ken oder Ziffern fur die charakteristischen Gestirn- 
zeiten so angebracht sind, daB sich die Qberwiegen- 
de Zahl der Marken oder Ziffern in fester Grtlich/ 
zeitlicher Zuordnung zu den Stunden- und Minu- 
tensymbolen der ublichen Zeitanzeige befmden, 
und daB die den jeweiligen tlglichen Gestirnzeiten 
entsprechenden aktuellen Marken oder Ziffern un- 
abhangig voneinander elektronisch ausgew&hlt und 
optisch zur Anzeige gebracht werden. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB wenigstens zwei in Form und/oder 
Farbe unterschiedliche Marken verwendet werden. 

3. Anordnung nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sonnenzeiten und 
Mondzeiten auf jeweils eigenen Skalen unterge- 
bracht sind. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die 
charakteristischen Gestirnzeiten durch eine Anzei- 
ge der aktuellen Mondphase erganzt wirdL 

5- Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in dem ablichen Ziffernblatt zwei be- 
sondere Ziffern- und/oder Symbol-Anzeigen fCr 
die Aufgangs- und Untergangszeiten unterge- 
bracht sind, dergestait daB die Aufgangszeiten auf 
der linken Seite den Morgenstunden und die Unter- 
gangszeiten auf der rechten Seite den Nachmit- 
tagsstunden zugeordnet sind 
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